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SAMMANFATTNING

Trafikverket och storstdderna har i samarbete tagit fram gemensamma miljokrav for
entreprenader utformade for att astadkomma miljénytta pa ett kostnadseffektivt satt. De
overgripande slutsatserna visade att kravens klimatnytta inneburit totalt 19% l&gre
klimatpaverkan an utgangslaget. Resultaten visar att det bland de utvalda entreprenaderna
finns stora skillnader. Vissa har helt undvikit att tillampa drivmedelskravet avseende
klimatpaverkan och andra har ersatt hela sin drivmedelsanvandning med biodrivmedel. Alla
intervjuade har varit positiva och stallt upp med ibland bade platschef och &gare. De anser att
miljéanpassade krav ar viktiga och vill gora ett gott jobb, &ven in i framtiden. Delar av kraven
har varit svara att uppna sasom drivmedelskravet med den andrade prishilden. Manga ar
beredda att ta kostanden, men hur lange? En viktig slutsats ar att upphandlingskraven har varit
drivande for andra kommuners upphandlingar och att manga entreprendrer har investerat i ny
maskinpark vilket har medfort stor minskning av de reglerade, halsofarliga emissionerna.

Kraven uppdateras regelbundet och infor nastkommande uppdatering har denna utvardering
genomforts som en del av flera underlag. Dagens gemensamma miljokrav for entreprenader
omfattar:

e Systematiskt miljoarbete
e Miljoplan

e Drivmedel

e Laétta fordon

e Tunga fordon

e Arbetsmaskiner

e Kemiska produkter

e Material och varor

Utvarderingen bygger pa intervjuer med dver 20 olika entreprendrer och redovisar hur de
gemensamma miljokravens uppfattas och efterlevs. Fran 10 av de utvalda entreprenaderna har
berakningar utforts, utifran insamlade data om drivmedels- och materialanvandning, kring
miljokravens paverkan for att minska utslapp av CO-e. Dartill beskrivs miljokravens paverkan
for att minska de reglerade emissionerna. Utvarderingen har kompletterats med en omvérlds-
och framtidsspaning som beskriver moéjliga framtida miljokrav hos andra
bestallarorganisationer samt de intervjuade entreprendrernas forslag.

De intervjuade tycker att de gemensamma miljokraven for entreprenader ar hogt stallda men
att kraven ocksa ar drivande som gor att andra bestallare foljer efter. Flertalet saknar dock en
regelbunden uppféljning fran bestéllaren. Det uppfattades som synd da uppféljning
uppmuntrar till att kraven genomfors och att entreprendrerna forstar nyttan.

Alla tillfragade entreprendrer har ett systematiskt miljoarbete. De flesta ar dven certifierade
enligt ndgon typ av ledningssystem da certifiering uppfattas som en konkurrensfordel. Vissa
har foreslagit att stalla krav pa certifieringen. | motsats till detta har flera mindre entreprendrer
beskrivit kostanden for certifiering &r en alltfor stor investering for verksamheten.

Manga av de intervjuade beskriver att uppfoljning av miljoplanen ar viktigt men lyfter ocksa
den personliga kontakten med bestéllarens representant for ett optimalt genomférande. Flera
har beskrivit hur daliga personliga kontakter inneburit aterkommande konflikter och bidragit
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till forlangning av projekttid bland annat. De pekar pa att den uppféljande enheten ofta &r en
extern konsult med en annan uppfattning av vilka atgarder som kravs an vad bestéllaren
kommunicerat. Stérre tydlighet, enhetlighet och forstaelse for vad som galler i projektet
efterlyses.

De flesta entreprendrer kampar med att ersétta 20% av energianvandningen fran fordon och
arbetsmaskiner med hallbara rena biodrivmedel, i praktiken HYO100 men dven FAME
forekom. Den senaste tidens prisokning har inneburit att flera entreprendrer frangar kravet och
betalar vite i de entreprenader dar avsteg fran kravuppfyllnad ar vitesbelagt.
Inblandningskravet i procent var ifragasatt da man foredrog volym som var enklare att félja
upp. Viktigt for bestéllaren vid drivmedelskrav ar att forsta att miljoeffekten av hdginblandad
HVO100 har en tendens att minska pa grund av samre miljéprestanda. Dessutom behéver
man se hur reduktionsplikten kommer att tillampas framgent och vilka miljoeffekter och
drivmedelspris det ger.

Alla projekt efterlevde kraven pa fordons- och arbetsmaskiner. Vissa entreprendrer lyfte
svarigheter da underentreprendrer anvandes. Vid intensiva perioder dd manga mindre
underentreprendrer utfor uppdrag, till exempel vid snérojning, ar det svart att sakerstalla att de
uppfyller kraven samtidigt som uppdraget ska genomforas. | dessa fall har det varit svart att fa
dispens.

Intressant ar ocksa hur elektrifieringen av arbetsmaskiner och fordon i nara framtid kommer
yttra sig. Ingen av entreprendrerna anvéander idag elektrifierade fordon eller arbetsmaskiner.
De forutser heller inte en nara forestaende omstallning. De dr samtidigt intresserade av den
nya tekniken och en entreprendr genomférde redan tester med en mindre elektrifierad
sopmaskin och en mindre hjullastare. Alla var Gverens om att det ar svart att stalla krav pa
elmaskiner eftersom den helt avgérandet laddinfrastrukturen inte &r utbyggd samt att utbudet
av elektrifierade fordon och maskiner ar begransat. Inkopspriset ar betydligt hogre, i vissa fall
tva till tre ganger hogre vilket gor att det ar svart att fa igen pengarna. En mojlighet ar att titta
pa plug-in hybridmaskiner vilket minskar problemet med laddning men kan bidra med stora
emissionsminskningar. Utbudet av denna typ av maskiner &r ocksa begransat i dagslaget.

Uppféljning och redovisning av kemiska produkter gjorde entreprendrerna lopande. Manga
beskrev det som en viktig del vid de regelbundna miljéronderna. Ett fatal hade uppfattningen
att det saknades samsyn fran samma bestéllare i olika projekt om vilka typer av kemikalier
som forvantades och att det till stor del berodde pa bestallarens uppféljningsansvarige. Kravet
om miljoanpassade hydrauloljor har lyfts som ett problem och ifragasatts vid flera
intervjutillfallen. Det uppfattades som bade miljéférstoring och en stor kostnad att behdva
byta oljor i maskiner for att uppna kraven. | likhet med den beskrivning WSP atergivit i
rapporten Miljoanpassad hydraulolja fordjupad utredning tycker manga av entreprendrerna
att de miljéanpassade oljorna inte ar av tillrackligt god kvalitet och uppger att maskingarantin
inte galler om annan olja an de av maskintillverkaren rekommenderade anvands. Som WSPs
rapport beskriver beror problemen bland annat pa kunskapsbrist och darfor kan
kunskapshojande atgarder riktade gentemot entreprendrerna hjalpa for att 6ka forstaelse och
acceptansen for kravet.

Uppgifter om de material som anvands ar enkelt att samla in fran materialleverantorerna.
Vissa har dock beskrivit att det saknas lyhordhet fran bestéllaren att fa byta ut anvisade



material som entreprendrerna uppfattar som mindre lampliga och ibland med samre
miljoprestanda for den tankta funktionen.

Kraven pa arbetsmaskiner och fordon har inneburit stora forbattringar for de reglerade
emissionerna fran entreprenadprojekt i stadsnara miljoer. Det galler framforallt emissioner
som paverkar halsan direkt hos den lokala populationen. Att i nasta steg infora euroklasskrav
VI och stegkrav V vid samtliga entreprenader skulle innebé&ra en avsevard forbattring for den
lokala miljon eftersom utslappen for bade NOx och PM minskar avsevart, upp till 80%. Den
befintliga maskinparken i Sverige bestar av manga maskiner och fordon av olika typ och
alder. Den stegvisa skarpningen av steg- och euroklasskrav som de gemensamma miljokraven
inneburit ger en stadig utfasning av de dldsta maskinerna och fordonen med samst
miljoprestanda. Denna bild bekréftas av entreprentrerna som beskrivit att miljokraven &r en
avgorande anledning till investeringar i nya maskiner och fordon.

De gemensamma miljokraven uppfattades som for svara att uppna for mindre entreprendrer.
Det i sin tur kan ha en konkurrensdampande effekt. For mindre entreprendrer och framférallt
mindre underleverantorer ar det svart att anpassa fordon och maskiner till striktare
kravstéllningar. Vissa beskriver att de redan idag tvingas vélja bort underleverantérer som
tidigare utfort arbeten séasongsvis och tror att effekten kommer bli tydligare om kraven skarps
ytterligare. Kraven behéver anpassas efter projektets storlek for att fa den effekt man
efterstravar kring miljoférbéattringar.

En stor fraga i samband med intervjuer har varit hanteringen av massor. | manga
upphandlingar prioriterades inte cirkular hantering vilket bekymrar manga entreprencrer.
Kravstallningen pa massornas kvalitet varierar och samsyn bor efterstravas. Masshanteringen
innebar stor miljopaverkan genom manga och langa transporter och materielforstoring. De
gemensamma miljokraven for entreprenader tar inte hansyn till cirkular masshantering.
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1 INLEDNING

1.1 Om uppdraget

Trafikverket, Stockholm stad, Géteborg stad och Malmo stad har i samarbete tagit fram
gemensamma miljokrav utformade for att astadkomma miljonytta pa ett kostnadseffektivt sétt.
Miljokraven &r generella baskrav och galler for alla upphandlingar av entreprenader som
stdderna och Trafikverket gor.

Kraven galler entreprendrers organisation och den verksamhet som bedrivs pa uppdrag av
bestéllaren. De omfattar &ven samtliga underentreprenérer och leverantérer. Kraven har
funnits sedan borjan av 2000-talet och uppdateras regelbundet. Kraven star infor en ny
uppdatering, infor vilken denna uppfoljning och utvardering utgor ett bland flera underlag.

1.2 Mal och syfte

Uppdraget omfattar kvantitativ och kvalitativ utvardering av de gemensamma miljokraven for
entreprenader. Uppdragets resultat ska utgdra ett av underlagen fér den kommande
kravoversynen. Malet ar att genom pagaende entreprenadprojekt beskriva och berakna hur val
kraven efterlevs och vilken nytta de innebér. Syftet med intervjuerna har varit att bedéma
kravens miljonytta, hur de uppfattas av entreprentrer och hur de efterfoljs och foljs upp.
Intervjustudien kompletteras med en omvérlds- och framtidsspaning.

1.3 Avgransningar

| uppdraget har intervjuer genomforts med representanter fran ett tjugotal entreprendrer och
entreprenadprojekt. Entreprenadprojekten har valts ut av uppdragets bestéllargrupp. De flesta
projekten & mindre &n 50 mkr med ett fatal undantag. De storre projekten ar i forsta hand
drift- och underhallsprojekt som I6per éver flera ar.

Uppdragets kvalitativa utvérdering har avgransats till de olika delkraven av de befintliga
miljokraven. Projektets kvantitativa utvardering av kravens klimat- och miljonytta har
avgransats till CO.e-utslapp och reglerade emissioner (CO, NOx, HC och partiklar).

1.4 Arbetsmetod

Arbetet har genomforts genom intervjuer med nyckelpersoner i utvalda entreprenadprojekt.
Intervjuerna har foregatts av en forberedande enkat. En omvarldsanalys har utforts genom
intervjusvaren, litteraturstudie och kontakt med andra bestéllarorganisationer. Intervjuerna har
inriktats mot dels kvalitativa fragestéllningar och i utvalda fall fordjupats med kvantitativa
fragestallningar. Entreprenadprojekten ska utgora ett representativt urval fran saval
Trafikverket som stdderna Stockholm, Géteborg och Malmo.

Arbetet med den kvantitativa delen har baserats pa berdakningar utifran insamlade data, se
avsnitt 4.2. Tio av entreprenadprojekten har valts ut av bestallargruppen som underlag for den
kvantitativa utvéarderingen. De uppgifter som har samlats in &r de utvalda projektens
drivmedelsanvéndning, vilka fordon och maskiner som anvants samt deras
materialanvandning. Resultaten av berdkningarna har anvants for att utvardera kravens
inverkan och effekt pa minskade utslapp av CO-e och reglerade emissioner.



2 INTERVJUSERIEN

2.1 Urval och entreprenadtyper

Bestallargruppen valde ut projekten infor intervjuserien. Majoriteten av entreprenadprojekten
har ett kontraktsvarde som understiger 50 mkr. Av de storre projekten var alla Trafikverkets
utom ett. Vissa av de utvalda projekten ar pagaende, andra har nyss avslutats och ett har inte
startat. Projekt 1-10 ar del av bade kvantitativ och kvalitativ utvardering. Darfor ligger inte
stddernas projekt samlade i nummerordning. Projekt 11-22 &r enbart del av den kvalitativa
intervjustudien.

Tabell 1. Av bestallargruppen utvalda projekt fér kvalitativ och kvantitativ utvardering.

Projekt Bestallare Entreprenadtyp Storlek
1 Goteborg stad Gatuentreprenad <50 Mkr
2 Goteborg stad Gatuentreprenad <50 Mkr
3 Stockholm stad Gatuentreprenad <50 Mkr
4 Stockholm stad Parkanlaggning <50 Mkr
5 Malmg stad Park- och <50 Mkr
markentreprenad

6 Malmo stad Parkentreprenad <50 Mkr
7 Malmo stad Lekplats <50 Mkr
8 Trafikverket Anléggningsprojekt >50 Mkr
9 Trafikverket Anléggningsprojekt <50Mkr

10 Trafikverket Driftentreprenad >50 Mkr
11 Goteborg stad Anléaggningsprojekt <50 Mkr
12 Goteborg stad Bel&ggning <50 Mkr
13 Stockholm stad Gatuentreprenad <50 Mkr
14 Stockholm stad Bostéder <50 Mkr
15 Malmo stad Nybyggnation gator <50 Mkr
16 Malmg stad Belaggning >50 Mkr
17 Trafikverket Anléggningsprojekt <50 Mkr
18 Trafikverket Anléggningsprojekt <50 Mkr
19 Trafikverket Anldggningsprojekt <50 Mkr




20 Trafikverket Driftentreprenad >50 Mkr
21 Trafikverket Driftentreprenad >50 Mkr
22 Stockholm stad Driftentreprenad >50 Mkr

2.2 Metod for kvalitativ utvardering

Varje intervju inleddes med en kortare forberedande enkat, se bilaga 8.1, som respektive
projekt och intervjudeltagare pa forhand fick fylla i. Enkéten anvandes som underlag for
djupintervjun dar enkatsvaren foljdes upp. Strukturen for intervjuerna foljde delkravens
rubriker fran Gemensamma miljokrav for entreprenader”:

e Systematiskt miljoarbete
e Miljoplan

e Drivmedel

e Ldatta fordon

e Tunga fordon

e Arbetsmaskiner

e Kemiska produkter

e Material och varor

Intervjuerna pagick under drygt 60 minuter per tillfalle. Majoriteten av intervjuerna
genomfordes med platschefer for respektive projekt. Vid halften av intervjuerna deltog ocksa
KMA-stod (Kvalitets, Miljo och Arbetsmiljo) eller motsvarande miljésamordnare.
Resultatredovisningen fran intervjuerna ar anonymiserad vilket medférde en stor 6ppenhet
hos de intervjuade. Samtliga deltagare visade stort intresse for att delta samt ge sina
synpunkter och svar.

2.3 Metod for kvantitativ utvardering

Utover den kvalitativa utvarderingen, valde bestéllargruppen ut tio av entreprenadprojekten
for kvantitativ utvardering, se tabell 2. Kriterierna baserades pa att projekten skulle vara
fordelade dver bestallargruppens organisationer och att urvalet skulle representera olika typer
av entreprenadprojekt. Entreprenaderna var pagaende och sa langt gangna att de hade
tillracklig information om hur miljokraven fungerat och tillampats.

| samband med intervju samlades uppgifter in for:

e Drivmedelsforteckning
e Fordon- och maskinforteckning
e Miljovarudeklarationer for anvanda material samt volym

Tabell 2. Av bestallargruppen utvalda projekt for kvantitativ utvardering.

Projekt Bestéllare Entreprenadtyp Storlek
1 Goteborg stad Bel&ggning <50 Mkr
2 Goteborg stad Gatuentreprenad <50 Mkr
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3 Stockholm stad Gatuentreprenad <50 Mkr
4 Stockholm stad Parkanlaggning <50 Mkr
5 Malmg stad Park- och <50 Mkr
markentreprenad
6 Malmd stad Parkentreprenad <50 Mkr
7 Malmd stad Lekplats <50 Mkr
8 Trafikverket Anléaggningsprojekt >50 Mkr
9 Trafikverket Anléaggningsprojekt <50Mkr
10 Trafikverket Driftentreprenad >50 Mkr

Insamlade uppgifter fran intervjuserien anvandes for att berakna klimatpaverkan for
respektive projekt. I samrad med Trafikverket har ett utgangslage definierats dar kraven inte
antogs vara tillampade. Utgangslaget var 2015 for bade drivmedel och material och varor. For
kravens paverkan pa projektens miljopaverkan gjordes en jamfcrelse mellan effekten av de
olika stegkraven och euroklasserna. Fokus for den kvantitativa utvarderingen var projektens
COgze-utslapp, reglerade emissioner och hur kravens inférande har bidragit till mindre
emissioner. Berakningar av projektens klimatpaverkan jamforde utgangslaget 2015, inga
miljokrav, med faktiskt utfall samt ett teoretiskt scenario som antar fullstandig
kravuppfyllnad. Jamforelsen &r intressant eftersom olika projekt rapporterat olika stor mangd
biodrivmedel som andel av den totala drivmedelsanvandningen. Rapporterad andel anvént
biodrivmedel varierar mellan 0-100% bland de utvalda projekten. Jdmforelsevariabler for
material har hamtats fran Trafikverkets verktyg for Klimatkalkyl. Verktyget definierar
genomsnittliga emissionsfaktorer for olika material. Bland dessa finns de som omfattas av
”Gemensamma miljokrav for entreprenader 2018”.

2.3.1 Bortfall

Av de tio utvalda entreprenadprojekten utgick tre i sin helhet. Bortfallen forklaras av att
projekten inte har startat eller att de forandrats jamfort ursprunglig projektering. | dessa fall
betyder det att uppskattningar om material- och drivmedelsférbrukning inte stimmer eller att
arbetet att samla in dessa uppgifter &nnu inte genomforts.

En majoritet av entreprendrerna anvander inte material som omfattas av krav pa sarskilt
miljoprestanda och ar darfor inte relevanta for de kraven.

2.3.2 Drivmedel och utgangslage

Miljobelastningen av HVO100, uttryckt som kg koldioxid-ekvivalenter per liter drivmedel,
varierar ar till ar enligt Energimyndighetens statistik (2021), vilket tydligt illustreras i figur 1.
Figuren visar ocksa att utslapp av CO2e per liter diesel MK1, nedan kallat diesel, minskar
over den undersokta perioden. Det betyder att reduktionspliktens infoérande ger lagre utsléapp
COze vilket var intentionen nar den genomfordes.



Drivmedel - Kg CO,e/liter
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Figur 1. Kg COze per liter drivmedel, diesel och HVO100 (Energimyndigheten, 2021). Redovisade varden for Diesel MK1
inkluderar inblandad HVO fran och med reduktionsplikten inférande 2018.

Viérdena baseras pa livscykelegenskaper for respektive drivmedel, vilket omfattar utslapp fran
produktionsprocessen till férbranningen av drivmedlen. Berakningarna tar aven hansyn till
andelen biokomponenter i respektive drivmedel (Energimyndigheten, 2021).

Fluktuationen i miljébelastning fran HVO100 har betydelse for berakningsresultatet da
miljobelastningen inte ar linjar medan trenden for diesel visar pa en stadigt sjunkande
klimatpaverkan. Livscykelegenskaperna for HVO100 ar mer volatil och saknar trend. En
forklaring &r att biodrivmedel med bést livscykelegenskaper blandas in i reduktionspliktig
diesel (Energimyndigheten, 2021). Fluktuationen i miljobelastning fran HVO100 gor att valet
av utgangslage ar helt avgorande for berékningarnas utfall och klimatpaverkan. | uppdragets
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berdkningar har utgangslaget for drivmedel valts innan reduktionspliktens inférande for att
undvika att de gemensamma miljokraven effekter beror av reduktionsplikten.

Reduktionsnivaer 2018-2030
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50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0% I I I
0,0%
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Figur 2. Lagstiftade inblandning av biodrivmedel i fossil diesel enligt reduktionsplikten.

Reduktionsplikten fokuserar pa faktisk minskning av totala véaxthusgasutslapp fran
reduktionspliktiga drivmedel snarare an att stélla krav pa inblandning av en specifik andel av
biokomponenter. Risken med utformningen &r att rena biodrivmedel som rapsbaserad
biodiesel och HYO100 samt hdginblandade biodrivmedel som E85, vilka inte omfattas av
reduktionsplikten, far hogre miljobelastning pga. att biodrivmedel med samre
livscykelegenskaper avsétts for produktion av dessa. Reduktionsplikten innebar ar 2020 lagre
utslapp motsvarande ca 436 000 ton CO-e (Energimyndigheten, 2021).

For berakningar av effekten av de gemensamma miljokravens for drivmedel har utgangslaget
definierats till 2015 ars uppgifter om klimatbelastning per volymenhet drivmedel
(Trafikverket). Variabler for berdkning beskrivs i tabell 3.

Tabell 3. Klimatbelastning per liter drivmedel (Energimyndigheten, 2018).

Drivmedel Kg COz¢e/liter (2015)
Bensin MK1 2,94
Diesel MK1 2,96
E85 1,22
ED95 0,55
FAME100 1,26
HVO100 0,41
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3 RESULTAT

Detta avsnitt ssmmanfattar resultat fran genomférda intervjuer av samtliga entreprendrer samt
utforda klimatberakningar.

3.1 Intervjusammanstallning

Nedan foljer beskrivningar av respektive delkrav samt sammanfattningar av vilka svar
intervjuade entreprendrer lamnat kring kravuppfyllnad, hur kraven uppfattas och andra
relevanta reflektioner.

3.1.1 Systematiskt miljoarbete

De gemensamma miljokraven for entreprenader stéller krav pa entreprendrer att bedriva ett
systematiskt miljoarbete. Detta innebér att foretaget bl.a. ska ha tillgangligt-en miljopolicy,
mal och handlingsplaner for betydande miljépaverkan och miljorisker samt rutiner for bland
annat egenkontroll och uppféljning.

Det systematiska miljoarbetet forvantas vara dokumenterat och pa anmodan kunna redovisas
for bestallaren.

Alla entreprenorer ar val medvetna om delkravet och uppger att de har nagon typ av
systematiskt miljoarbete. Av samtliga intervjuade projekt uppger 60% att de &r certifierade
enligt 1SO 14001 eller BFOK. BFIK ér ett lednings- och produktcertifieringssystem anpassat
till byggbranschen som erbjuds av Byggforetagen. Systemet staller krav pa kvalitet, miljo och
arbetsmiljé och har samma grundprinciper som ISO 9001, 1SO 14001 och ISO 45001/AFS
2001:1 (BF9K, 2022). Sedan 2021 har BF9K gatt samman med verksamhetsledningssystemet
POVEL och bildat verksamhetsledningssystemet BKMA. Nuvarande BF9K-certifikat &r
giltiga fram till ndsta ordinarie revision (Byggforetagen, 2022).

Ovriga 40% har egna ledningssystem for att systematisera sitt miljéarbete. Entreprenorer som
saknar officiell certifiering ar oftast omsattningsmaéssigt mindre foretag. De mindre
entreprendrerna anser sig varken ha rad eller tid att investera i ett certifierat ledningssystem.

3.1.2 Miljoplan

De gemensamma miljokraven for entreprenader stéller krav pa entreprendrer att senast vid
startmote presentera en skriftlig, objektanpassad miljoplan. Miljoplanen ska bland annat
innehalla en namngiven juridisk miljéansvarig samt miljokontaktperson, en redovisning av
identifierade miljopaverkan och miljérisker samt en beskrivning av vilka miljokraven ar och
hur de ska uppnas.

Miljoplanen ska hallas aktuell och alla eventuella avvikelser behover anmalas till bestallaren.
Uppdatering och avvikelser ska ske i samrad med bestéllaren och dokumenteras.

Samtliga intervjuade har innan byggstart tagit fram en miljoplan som har blivit godtagen av
bestallaren.

Vid intervjuerna framkom det att miljoansvaret vid mindre projekt ligger ensamt hos
platschefen. Vid storre projekt och i stérre organisationer finns en KMA-samordnare som
stottar projektet och platschefen. Intervjuade med ansvar for storre entreprenader har under
intervju beskrivit att miljoplanen &r ett viktigt arbetsdokument under projektens
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genomforande. Nyttan beskrivs framst vara som verktyg for att samordna miljoarbetet i en
storre organisation. Vid mindre entreprenader dar platschefen ensam skoter alla delar av
miljoarbetet beskrivs miljoplanen som mindre viktig under utforandetiden, all information
finns redan samlad hos en person.

Det &r stora skillnader bland de intervjuade hur miljoplanen har foljts upp under projektets
gang. 80% har haft regelbundna projektméten dar miljoplanens innehall ocksa behandlades.
Nar det finns en KMA-samordnare har bade métesfrekvensen och uppfdljningen fran
bestallare varit mer effektiv.

Nagra projektansvariga anser att uppfoljningen har varit svag fran bestéllaren. En viktig
aspekt som var aterkommande &r att fokus och uppféljning av miljoarbetet till stor del ar
personberoende. Nar relationen mellan bestéllarens representant och utforaren fungerar vél
gar miljoarbetet smidigt. Nar det inte fungerar uppstar standiga konflikter. Oftast bestar
konflikten i att uppféljande enhet, oftast konsulter, har en annan uppfattning vad som kréavs an
vad utforaren uppfattade fran bestallaren. En viktig slutsats frdn manga intervjuade ar att god
och engagerad uppféljning av bestéllaren inspirerar och motiverar utféraren att gora ett bra
jobb.

3.1.3 Drivmedel

De gemensamma miljokraven for entreprenader beskriver, bland annat, vilka
drivmedelsstandarder entreprendrer ska folja. Dessa ar:

e Alkylatbensin (SS 155461:2008 samt drivmedelslagen (SFS 2011:319 85))

e Bensin MK1 (SS-EN 228:2013 samt drivmedelslagen (SFS 2011:319 §4))

e Dieselbransle MK1 (SS 155480:2012 samt drivmedelslagen SFS 2011:319 §8))
e EB85 (SS 155480:2012)

e ED95 (SS 155437:2015)

e Fordonsgas (SS-EN16723-2:2017)

e RME/FAME (SS-EN 14214:2012+A1:2014)

e Syntetiska dieselbranslen (EN 15940:2016)

Vid entreprenader inom nagon av storstadsregionerna stalls krav att minst 20% av den
samlade energianvandningen foér fordon och arbetsmaskiner ska besta av el fran férnybara
energikallor och/eller hallbara hoginblandade och hallbara rena biodrivmedel som inte
omfattas av reduktionsplikten. Detta krav géller &ven for Trafikverkets projekt som &r mindre
50 miljoner kronor samt underhallsentreprenader, oavsett storlek.

Anvéanda drivmedel som berdrs av kraven ska dokumenteras i en forteckning och mot
anmodan kunna redovisas. For klimatrelaterade krav krévs dven forteckning av anvanda
mangder och kvaliteter drivmedel enligt ett av bestéllaren faststallt format. Samtliga
intervjuade forde nagon form av drivmedelsférteckning som rapporterades gentemot
bestéllare.

Av de intervjuade uppger 95% att de anvander HVO100 for att mota kravet om 20% utbytt
energianvandning. Inget av projekten anvander el till stérre maskiner men det férekommer
till handhallna maskiner.
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Ett projekt som genomférdes i storstadsregion hade ingen kdnnedom om drivmedelskraven att
minst 20% av energianvandningen foér fordon och arbetsmaskiner ska besta av el fran
fornybara drivmedel och/eller hallbara hoginblandade och hallbara rena biodrivmedel som
inte omfattas av reduktionsplikten. Det hade inte skett ndgon uppfoljning av projektets
genomforande av bestéllaren och projektet ar avslutat.

Vid ett annat projekt hade kravet om att minst 20% av den samlade energianvéndningen ska
besta av fornybar el eller drivmedel inte tillampats vid upphandling men efterfragades efter
projektstart. Det betydde i praktiken att kravet inte existerade for utféraren. Representanten
for det specifika projektet uppfattade att delkravet ”glomts bort” nir upphandlingen utformats.
Resultatet blev att det uppfattades som en icke-fraga. Projektet ersatte inte 20% av
energianvandningen med fornybar el eller biodrivmedel.

Vid ett projekt dar drivmedelskravet funnits med men inte kopplats till vitesforlaggande om
det inte uppfylls hade entreprendren valt att enbart ersédtta 10% av den samlade
energianvandningen for fordon och arbetsmaskiner med HVO100. Detta pa grund av stigande
drivmedelskostnader.

Den kraftiga prisokningen pa drivmedel men sérskilt HVO100 innebar stora utmaningar. Ett
exempel som gavs var ett projekt med vinstmarginal om 5% dar totala kostnader 6kat med
17% pa grund av drivmedelskostnaderna.

Flera av de intervjuade for vilka kravuppfyllnad var kopplat till vite betalade detta for att det
var mer [6nsamt an att uppfylla drivmedelskravet.

Flera av de intervjuade lyfte problematiken med att flera av maskintillverkarna inte ger
garantier for anvandning av HVO100 till vissa maskiner. Det betyder att maskinagaren tar
egen risk for maskinhaveri. Den exakta omfattningen av problemet &r inte kand.

Vissa specialmaskiner, specifikt inom jarnvag, beskrivs av intervjuade som for gamla for att
drivas med HVO100. Maskinerna som &r nédvandiga for att genomfdra vissa moment i de
aktuella uppdragen far i regel dispens. | projekt dar specialmaskiner som inte kan koras pa
HVO100 star for den storsta delen av drivmedelsanvandningen har intervjuade uppgett att
fullstandig kravuppfyllnad inte & mojligt. Den diesel som gar att ersatta ar inte tillracklig for
att motsvara 20% av energianvandningen. Drivmedelskravet har da lyfts i samtal med
bestéllaren och oftast anpassats efter entreprenadens forutsattningar. En av de intervjuades
erfarenhet fran tidigare arbete gentemot bestallargruppen beskrev att dispens inte varit mgjligt
att fa i vissa fall. I de fallen har foretaget istéllet betalat vite. Den entreprendren raknar redan i
upphandlingsskedet med att betala vite snarare &n att uppfylla kravet eftersom de vet att
maskinerna som kravs for produktionen inte klarar kraven som stélls.

Flera intervjuade uppgav att uppféljning och rapportering som de gemensamma miljokraven
beskriver, bygger pa deras egna framtagna rutiner och verktyg. En entreprenor har beskrivit
att den anvisade mallen for uppféljning av drivmedelskravet gjordes tillganglig forst efter att
det aktuella projektet pagatt en langre tid, vilket forsvarade redovisningen. De entreprendrer
som fran projektstart haft en anvisad mall och metod for drivmedelsuppféljning att forhalla
sig till ansag att det var ett mycket vardefullt stod.
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3.1.4 Latta fordon

De gemensamma miljokraven for entreprenader stéller, krav pa att personbilar och latta
lastbilar med hogre CO2-utslapp &n 200g/km respektive 250g/km inte far anvandas vid
upphandlingar som gors ar 2018-2019. Dartill far inte latta fordon aldre an 8 ar anvandas. For
upphandlingar fran och med 2020 stalls krav att latta fordon ska uppfylla Euroklass 5 eller
senare Euroklasskrav. Kraven omfattar inte latta tvavagsfordon.

Latta fordon som berdrs av kraven ska dokumenteras och vid anmodan redovisas i en
forteckning. Forteckningen ska innehalla fordonstyp, marke, modell, registreringsnummer och
utslappsklass.

Samtliga intervjuade forde nagon typ av fordonsforteckning. Samtliga projekt uppfyller
utslapps- eller Euroklasskrav. Ingen av de intervjuade har beskrivit kraven som stalls pa latta
fordon som besvarande, att kravuppfyllnad &r betungande eller innebar problem. Ingen har
anvant el eller elhybrid i sina latta fordon.

3.1.5 Tunga fordon

De gemensamma miljokraven for entreprenader stéller krav om att tunga fordon ska uppfylla
euroklass IV eller senare euroklasskrav vid upphandlingar som gérs ar 2018-2019. For
upphandlingar fran och med 2020 stalls krav att tunga fordon ska uppfylla euroklass V eller
senare euroklasskrav. Dartill galler sérskilda krav for tunga fordon som for sin uppgift pa
arbetsplatsen drivs med el och anvénder férbranningsmotor for sin framdrift samt fordon for
transport av geoteknisk utrustning. Kraven omfattar inte tunga tvavagsfordon, tunga
sparfordon och spridarbilar for tankbelaggning.

| kansliga omraden géller skarpta krav. Vid upphandlingar som gors ar 2018-2019 ska tunga
fordon uppfylla euroklass V eller senare euroklasskrav. For upphandlingar fran och med 2020
stélls krav att tunga fordon ska uppfylla euroklass V1 eller senare euroklasskrav. Dartill galler
sarskilda krav for tunga fordon som for sin uppgift pa arbetsplatsen drivs med el och anvander
forbranningsmotor for sin framdrift samt fordon for transport av geoteknisk utrustning.
Kraven omfattar inte tunga tvavagsfordon, tunga sparfordon och spridarbilar for
tankbelaggning.

Tunga fordon som berors av kraven ska dokumenteras och vid anmodan redovisas i en
forteckning. Forteckningen ska innehalla fordonstyp, marke, modell, registreringsnummer och
utslappsklass.

Samtliga intervjuade for nagon typ av fordonsforteckning.

Alla projekt anvande Euroklass V eller VI utom ett. Det projektet anvande fordon av
Euroklass IV och var ett vagbygge for Trafikverket. Det av bestallargruppen utvalda projektet
startade innan inforandet av den senaste versionen av de gemensamma miljokraven vilket
betydde att det senaste Euroklasskravet inte fanns.

Nagra fa intervjuade uppgav att staderna och Trafikverkets gemensamma krav hade motiverat
till investeringar i nya tunga fordon for att sakerstélla kravuppfylinad. Drivkraften for
entreprendrerna att investera i uppgraderade fordon var for att kunna svara pa
bestallargruppens anbud. Foljden blev att fordonen anvéndes &ven i andra projekt som saknar
samma krav. Det betyder att en forbattring sker 6ver lag pa grund av miljokraven.
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3.1.6 Arbetsmaskiner

De gemensamma miljokraven for entreprenader stéller krav om att motorer i arbetsmaskiner
som omfattas av EU:s regelverk ska uppfylla kraven enligt steg 1l eller senare steg-krav vid
upphandlingar som gors ar 2018-2019. Motorerna i arbetsmaskiner som inte omfattas av EU:s
regelverk far vara hogst 10 ar gamla vid upphandlingar som gors 2018-2019. For
upphandlingar fran och med 2020 stélls krav att arbetsmaskiner inte far vara aldre an 12 ar
gamla, tillverkningsar oraknat. Arbetsmaskiner vars motorer uppfyller kraven enligt Steg 1V
eller senare far anvandas aven om alderskravet inte ar uppfyllt. Dartill galler sarskilda krav for
arbetsmaskiner som for sin uppgift drivs med el och anvéander férbranningsmotor for sin
framdrift samt for maskiner som genomgatt motorbyte eller uppgraderats. Kraven omfattar
inte tunga tvavagsarbetsmaskiner, spargaende arbetsmaskiner, vaghyvlar och arbetsmaskiner
for tankbeldaggning.

| kansliga omraden géller skarpta krav. Vid upphandlingar som gors ar 2018-2019 ska
motorer i dieseldrivna arbetsmaskiner som omfattas av EU:s regelverk uppfylla kraven enligt
steg 3A eller senare steg-krav. Motorer i bensindrivna arbetsmaskiner som omfattas av EU:s
regelverk ska uppfylla kraven enligt steg 2 eller senare steg-krav. Motorer i arbetsmaskiner
som inte omfattas av EU:s regelverk med en motoreffekt under 19 kW far vara hagst 6 ar
gamla. For upphandlingar fran och med 2020 stalls krav att arbetsmaskiner inte far vara aldre
an 6 ar, tillverkningsaret oraknat. Arbetsmaskiner vars motoreffekt ar under 19 kW far inte
vara dldre &n 9 ar, tillverkningsaret oraknat. Arbetsmaskiner vars motorer uppfyller kraven
enligt Steg IV eller senare Steg-krav far anvandas dven om alderskravet inte ar uppfyllt.
Dartill galler sérskilda krav for arbetsmaskiner som for sin uppgift drivs med el och anvander
forbranningsmotor for sin framdrift samt for maskiner som genomgatt motorbyte eller
uppgraderats. Kraven omfattar inte tvavagsarbetsmaskiner och spargaende arbetsmaskiner.

Arbetsmaskiner som berdrs av kraven ska dokumenteras och vid anmodan redovisas i en
forteckning enligt ett anvisat format. Forteckningen ska innehalla maskintyp, mérke, modell,
tillverkningsar, serie- eller typbeteckning, motoreffekt och om tillamplig stegklass. Sarskilda
redovisningskrav galler fér maskiner som genomgatt motorbyte eller uppgraderats.

Samtliga intervjuade har nagon typ av forteckning éver sina anvanda arbetsmaskiner.

Det rader forvirring om skillnaden mellan alder- och stegkrav hos entreprendrerna. En
tredjedel av intervjuade var osakra pa tolkning av kraven. De flesta intervjuade foreslog att
endast stegkrav ska galla.

Ett stort problem ansags vara att mindre underentreprendrer, inom driftentreprenader, ofta har
sma och aldre maskiner som inte klarar stegkrav eller HVO100. Problemet géller framst for
traktorer som anvands for snabba uppdrag som snéréjning. Underleverantdrerna har inte
resurser att anpassa sina maskiner for sa korta uppdrag.

Endast en entreprenad har initierat en omstélining till elektrifierade arbetsmaskiner. Den
utvalda entreprendren testkor en elektrifierad sopmaskin och hjullastare pa uppdrag av
Stockholm stad inom ramen for ett annat uppdrag.
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3.1.7 Kemiska produkter

De gemensamma miljokraven for entreprenader stéller krav om att entreprendrer ska tillampa
miljobalkens produktvalsprincip vid val och anvandning av kemiska produkter. Entreprendren
bar ansvar for att kemiska produkter uppfyller kraven innan de anvénds i entreprenaden.

Kemiska produkter ska i forsta hand klara Trafikverkets kriterier for grupp A, om detta inte ar
mojligt far produkter som uppfyller kriterier for grupp B anvéandas. Som sista utvag far
produkter klassificerade i grupp C anvandas. Kemiska produkter som innehaller &mnen pa
Trafikverkets forbudslista i halter lika med eller 6ver respektive &mnes egenskapskriterier far
inte anvéndas. Kemiska produkter som inte uppfyller kriterier for grupp A eller B ska uppfylla
sarskilda villkor innan anvandning. | samrad med bestéllaren far entreprendren anvanda
alternativa beddmningssystem for att verifiera kemiska produkter.

Vid arbete i kdansliga omraden ska hydrauloljor uppfylla miljoegenskaper enligt SS 155434,

Entreprendren ska fora en forteckning, enligt ett anvisat format, 6ver anvanda kemiska
produkter som vid anmodan kan redovisas gentemot bestéllaren. Forteckningen ska innehalla
produktnamn, faroklass samt mangd. For entreprenader som genomférs pa uppdrag av
Trafikverket galler sérskilda krav.

Samtliga intervjuade for nagon typ av kemikalieforteckning enligt en anvisad foreskrift, dar
det tex finns mojligheter att anvanda anvisade mallar eller Trafikverkets kemikaliedatabas
Chemsoft dar Trafikverket ar bestallare.

Ingen av de intervjuade uppgav att kraven for vilka kriterier kemiska produkter ska klara var
begransade eller svara att folja upp utom hydrauloljekravet. De intervjuade uppgav att
uppgifterna 6ver anvanda produkter samlades in I6pande i den takt de anvéndes och att
uppfoljning ofta sker i samband med miljéronder vid entreprenaderna. En entreprendr beskrev
att det inom bestéllargruppen saknas samsyn om vilka kemikalier som i praktiken forvantas
finnas med i ett projekts kemikalieforteckning. Entreprendren har aven erfarenhet av att det
inom samma bestallarorganisation saknas samsyn. | ett projekt kan enbart inbyggda
kemikalier vara forvantat, i ett annat bara forbrukningskemikalier. En annan entreprendr
beskrev att det till stor del ar person-/konsultberoende vilka typer av kemiska produkter som
forvantas redovisas i samband med uppféljning.

Specialkravet for hydrauloljor gor att manga maskiner behover tmmas och byta till godkénd
hydraulolja. Manga ifragasatte miljonyttan och kostnaden det innebér. En entreprendr
uppskattade att ett byte av hydraulolja kostar ca 20 — 100 000 kr per maskin beroende pa
maskintyp och méangd. Ett upplevt problem manga av de intervjuade gav uttryck for &r att
miljogodkanda hydrauloljor inte anses ha tillrackligt bra kvalité och dérfor inte ar godkanda
av maskintillverkarna. Det betyder att maskin&garna inte ger garantier vid haverier.

Ett forslag som lyftes fran de intervjuade &r att stalla krav pa att kravstallda hydrauloljor ska
vara accepterade av maskin- och fordonstillverkare. Da kan man undvika att tvingas témma
och byta till annan olja i nya maskiner, vilket flera av de intervjuade uppger sker i dagsléaget.

Enligt WSP-rapporten Miljoanpassad hydraulolja fordjupad utredning pa uppdrag av
Trafikverket sa har entreprendr- och producentsidan olika asikter gallande den miljoanpassade
hydrauloljans egenskaper (2022). Entreprendren menar att den miljéanpassade hydrauloljan
har samre egenskaper an den konventionella i praktiken och exempelvis drar at sig mer vatten.
Tillverkningssidan menar att den miljéanpassade hydrauloljan generellt inte har sémre
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egenskaper men att det ar problematiskt att jamstalla alla typer av miljéanpassad hydraulolja
som en och samma kvalitet. Enligt producentsidan betyder det att entreprentren ska vara
medveten om vilken typ av miljéanpassad hydraulolja som anvénts och sedan gora aktiva val
utifran det. Producentsidan anser att det bor finnas ett tydligare system for markning av
hydraulolja. En enhetlig markning av konventionell hydraulolja hade underlattat
framtagningen av miljdanpassade hydrauloljor. Entreprendrerna havdar en problematik med
att maskiners garanti inte alltid galler for miljoanpassad hydraulolja, Det forsvarar
anvandningen. De foreslar att en battre dialog med hela kedjan, maskintillverkare, tillverkare
av miljoanpassad hydraulolja och entreprendr skulle vara fordelaktigt for att se om nagot kan
utvecklas (WSP, 2022).

Det ar flertalet anvandare som tagit upp att kunskapen om miljéanpassad hydrauloljas
egenskaper inte &r tillracklig inom branschen for att en omstallning ska kunna ske. WSP-
rapporten rekommenderar att kunskap om miljéanpassade hydrauloljors egenskaper
tydliggors och sprids till branschen. Detta for att branschen ska forsta hur miljéanpassade
hydrauloljor ska hanteras och vad som skiljer dem at mot konventionella hydrauloljor (WSP,
2022).

3.1.8 Material och varor

De gemensamma miljokraven for entreprenader stéller krav om att entreprendrer ska tillampa
miljobalkens produktvalsprincip vid val och anvandning av material och varor. Entreprendren
bér ansvar for att material och varor uppfyller kraven innan de anvands i entreprenaden.

Material och varor ska i forsta hand klara Trafikverkets kriterier for grupp A, om detta inte &r
mojligt far material och varor som uppfyller kriterier for grupp B anvéandas. Som sista utvag
far material och varor klassificerade i grupp C anvandas. Material och varor som innehaller
amnen pa Trafikverkets forbudslista i halter lika med eller dver respektive amnes
egenskapskriterier far inte anvandas. Material och varor som inte uppfyller kriterier for grupp
A eller B ska uppfylla sérskilda villkor innan anvandning. Om entreprendren maste anvanda
material och varor for vilka det saknas tillganglig information om vilka &mnen som ingar ska
en dokumenterad produktvalsanalys goras innan materialet eller varan anvénds.

For sarskilda material galler krav pa materialens miljoprestanda och miljovarudeklaration. For
entreprenader som genomfors pa uppdrag av Trafikverket galler detta krav enbart for projekt
mindre &n 50 miljoner kronor samt baskontrakt.

Entreprendren forvantas fora en forteckning, enligt ett anvisat format, 6ver material och varor
som byggs in som vid anmodan kan redovisas gentemot bestallaren. Forteckningen ska
innehalla produktnamn, méangd samt grupp enligt Trafikverkets kriterier. For material som
berérs av klimatkrav ska entreprendren dven kunna redovisa faktaunderlag samt
miljovarudeklaration typ 3. Miljovarudeklarationer ska uppfylla EN 15804. For entreprenader
som genomfors pa uppdrag av Trafikverket galler sérskilda krav.

Samtliga intervjuade samlar in miljodeklarationer eller motsvarande fér anvant material.
Uppgifterna sammanstélls i en forteckning.

Majoriteten av de intervjuade tyckte inte att arbetet att samla in dokumentation om anvénda
material var begrdnsade eller besvarligt. Den gemensamma bilden var att uppgifterna som
kravs for att uppfylla kraven tillhandahalls av materialleverantérerna. De intervjuade gav
samma beskrivning vad galler de sarskilda krav som stélls avseende klimatpaverkan.
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Miljovarudeklarationer tillhandahalls vid forfragan fran materialleverantren. En entreprendr
beskrev att insamling av uppgifter om material &r betydligt lattare vid storre bestallningar.

Enskilda intervjuade beskrev att anvisade materialval ibland inte uppfyllde de gemensamma
miljokraven eller var mindre vél anpassade den tankta funktionen. De uppfattade att det var
svart att fa gehor fran bestéllaren for alternativa materialval vilket ledde till frustration.

3.1.9 Ovrigt

En entreprendr uppfattar att projekteringen redan beskriver vilka utslappsreducerande atgérder
som ska anvandas och att det egna handlingsutrymmet for att pavisa ytterligare
utslappsreduktion ar mycket begrénsat.

De gemensamma miljokraven for entreprenader upplevs av en majoritet av intervjuade som
forhallandevis hogt stallda. Vissa av de intervjuade beskriver att de gemensamma kraven
spridit sig till andra aktorer och anvants vid entreprenadupphandlingar av andra kommuner.
Vilket betyder att det finns en viss “ringar pa vattnet”-effekt av de miljokrav som Trafikverket
och stéderna stéller.

Flera entreprendrer har lyft masshantering som en viktig fraga och ansag att den var
undermaligt hanterad av bestallaren. Mycket material gick till deponi som entreprendrernas
ansag kunde ateranvandas. I bilaga 8.4 aterfinns en sammanstallning av exempel pa hur andra
aktorer och lander valt att tillampa cirkular masshantering. Framtida cirkular masshantering &r
viktig men har komplexa problemstéliningar som behdver bearbetas innan de kan anvandas
som styrande milj6- och klimatkrav.

3.2 Berékningsresultat

3.2.1 Beraknad total klimatnytta for alla undersokta projekt

Avsnittet beskriver de undersokta projektens samlade klimatpaverkan och hur de
gemensamma miljokraven minskar desamma. Berakningarna visar att de krav pa val av
drivmedel och material bidrar till att minska projektens samlade klimatpéverkan med 19%
jamfort med ett utgangslage dar kraven inte tillampas alls. Bland de utvalda projekten finns
det vissa som sticker ut som antingen inte tillampat delar av kraven eller sjdlva valt att
Overtraffa dem.

Projektens samlade klimatpaverkan enligt utgangsléaget har beraknats enligt:

10 / 3 6
Samlad klimatpaverkan, utgangslage = Z (Z (Vmiijj) + Z (Vdidek)>

i=1 \j=1 K=1
Dari=1,..,10,j=1,..3,k=1..,6

Den samlade klimatpaverkan for ett projekt (i) antas vara produkten av mangden material
(Vm) av respektive typ (j) och klimatpaverkan per kilo material (Cm) samt volymen drivmedel
(Va) av respektive typ (k) multiplicerat med klimatpaverkan (Cq) per liter drivmedel. Formeln
redovisar klimatpaverkan fran de 10 utvalda projekten utifran varje projekts anvandning av
drivmedel och material. Klimatpaverkan per liter drivmedel och kilo material hamtas fran
Energimyndigheten, se tabell 3, respektive Klimatkalkyl, se tabell 4.
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Tabell 4. Klimatbelastning per kg material (Klimatkalkyl, version 7.0)

Material Kg CO2e/kg material
Cement (CEM 1) 0,87

Stal, generellt varde 2,2

Betong, anldggning 0,166

Berakningar utgar fran livscykelegenskaper per liter biodrivmedel enligt tabell 3 samt
respektive projekts uppskattade totala drivmedelsanvandning samt livscykelegenskaper per
materialslag hos respektive projekts uppskattade totala materialanvéndning. Alla berédkningar
av klimatpaverkan tar aven hansyn till skillnader i energiinnehall mellan olika drivmedel per
samma volymenhet. Som tabell 5 beskriver ar energiinnehallet per liter diesel hogre an for
biodrivmedel.

Tabell 5. Energiinnehall per liter drivmedel (Energimyndigheten, 2021)

Drivmedel MJ/liter
Bensin MK1 32,1
Diesel MKI 35,4
E85 23,4
ED95 24,5
FAME100 33,7
HVO100 34,1

Projektens samlade klimatpaverkan enligt den teoretiska och verkliga kravuppfyllnaden
beréknas enligt samma metod med anpassade volymer drivmedel av respektive typ. Dér
HV0O100 och FAME har ersatt diesel.

Tabell 5 beskriver de samlade utslapp for samtliga undersoka projekt. Utgangslaget visar
utfall om krav inte fanns. Teoretisk kravuppfyllnad visar de gemensamma miljokravens
maximala minskning av COze. Den verkliga kravuppfyllnaden visar berakningar fran
insamlade underlag. Berakningar tar hansyn till bade krav pa drivmedels- och
materialanvéndning.

Tabell 6. Samlad klimatpaverkan for alla projekt.

Utgangslage | Teoretisk Verklig kravuppfyllnad
(inga krav) | kravuppfyllnad

Total kg COze 7765918 6 404 174 6 319 356

Minskning CO2e 18% 19%

utslapp (%)
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Intressant &r att det verkliga utfallet dvertréffar den teoretiska berékningen av de
gemensamma kravens sankning av miljobelastningen. Detta beror pa att ett projekt rapporterat
att de uteslutande anvander biodrivmedel vilket till och med dverkompenserar for projekt som
inte foljt kraven.

Kg CO2e

9 000 000
8 000 000
7 000 000
6 000 000
& 5000 000
@]
(@]
ap 4 000 000
~
3 000 000
2 000 000
1000 000

0
Utgangslage Teoretisk kravuppfylinad Verklig kravuppfyllnad

Figur 3. Beraknad samlad klimatpaverkan for alla undersokta projekt.

3.2.2 Beraknad klimatnytta per projekt

Tabell 6 beskriver varje projekts berdknade utslapp vid utgangslaget, den verkliga
kravuppfyllnaden och den procentuella minskningen i utslépp koldioxidekvivalenter jamfort
utgangslaget. Berakningar tar hansyn till bade krav pa drivmedels-och materialanvandning. Se
bilaga 8.2 for separat redovisning av utslapp fran drivmedel respektive material.

Tabell 7. Beraknad klimatpaverkan per projekt.

Projekt Utgangslage Verklig kravuppfyllnad Minskning CO2e
Total kg CO2e %

1 8 277 8 087 2%

2 146 517 109 842 25%

3 31765 26 484 17%

4

5

6 423798 250 953 41%

7 73134 56 753 22%

8 6 410 332 5310095 17%
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9

10 652 950 544 394 17%

Som tabell 5 och 6, samt figur 4 och 5, tydliggor ar det stor spridning i hur stor den absoluta
klimatpaverkan &r for de olika projekten. Det beror till storsta del pa projektens omfattning
och vilka som dessutom har rapporterat material utéver drivmedelsanvéndning.
Entreprenadprojekten vérda mer pengar anvander fler maskiner och transporter och anvander
mer material. Det innebér en storre absolut klimatpaverkan.

Bland de utvalda projekten finns tva tydliga extremer. Projekt 1 anvander enligt egen utsago
inga biodrivmedel for fordon och arbetsmaskiner, projekt 6 anvander 100% biodrivmedel.
Projekt 6 ar sarskilt intressant eftersom det ger en fingervisning om biodrivmedels potential
och begransning. Entreprenaderna kan aldrig bli helt klimatneutrala genom att endast ersatta
fossila drivmedel med biodrivmedel. Med projektet visas att biodrivmedel ger upphov till
73% lagre utslapp fran drivmedelsanvandning an utgangslaget med 100% fossila drivmedel.

Utgangslage och verklig kravuppfyllinad <50 Mkr
450 000
400 000
350 000
300 000

250 000
200 000
150 000
100 000 I
50 000 I .
o - []
1 2 3 6 7

Kg CO2e

0

H Utgangslage  ® Verklig kravuppfyllnad

Figur 4. Utgangslage jamfort verkligt utfall for varje projekt mindre &an 50 Mkr.

Projekt 6 sticker ut i den bemarkelse att det &r det enda projektet som inte valt att ersatta 20%
av energianvandningen fran fordon och arbetsmaskiner med HVO100. Istéllet har man valt att
ersétta drygt 40 % av drivmedelsanvandningen med FAME och resterande 60% med
HVO100.
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Utgangslage och verklig kravuppfylinad >50 Mkr
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Figur 5. Utgangslage jamfort verkligt utfall for projekt storre &n 50 Mkr.

Figur 5 beskriver utgangslaget och den verkliga kravuppfyllnaden for de tva projekt storre an
50 miljoner kronor som ingar i urvalet. Att notera ar att projekt 8 ensamt star for 87% av alla
de undersokta projektens samlade utslapp for det beraknade utgangslaget och 88% for den
berdknade verkliga kravuppfyllnaden.

3.2.3 Reglerade emissioner

Foljande avsnitt beskriver hur de gemensamma miljokravens krav pa steg- och euroklasskrav
paverkar utslapp av reglerade emissioner fran de projekt som omfattas av dem. Avsnittet
beskriver kravens paverkan for att minska utslapp av reglerade emissioner i form av CO
(Kolmonoxid), HC (Kolvate), NOx (Kvéveoxider) och PM (Partiklar). En sammanstéllning av
de olika steg- och euroklasskraven finns tillgdnglig som bilaga 8.3.

Den senaste utgavan av de gemensamma miljokraven for entreprenader har inneburit stegvis
skarpning av krav som stélls pa fordon och arbetsmaskiner. Det innebar att hégre krav stalls i
upphandling fran 2020 jamfort med 2018. Detta har inneburit stora forbattringar vad géller
utslépp av reglerade emissioner. Jamforelsen nedan visar att utslapp av HC, NOx och PM
minskar med minst 81-93% fran arbetsmaskiner. Motsvarande jamforelse for tunga fordon
visar att utslapp av reglerade emissioner minskar med minst 43-80%.

3.2.3.1.1 Skillnader mellan stegkrav och euroklasser

Den europeiska lagstiftningen som beskriver tillatna gransvarden for utslapp av reglerade
emissioner fran arbetsmaskiner och fordon har sedan dess inforande inneburit kraftiga,
stegvisa, skarpningar pa emissioner vad géller NOx och PM men dven CO och HC.

Tabell 7 beskriver gransvérden for de olika stegkraven och den procentuella forbattringen
jamfort narmaste tidigare stegkrav i gransvarden for reglerade emissioner for en
exempelmaskin med en motoreffekt som ryms inom intervallet 130 till 560 kW. Gransvérden
for tillatna utslapp &ar anpassade efter motoreffekt och uttrycks enligt gram utslapp per
reglerad emissionstyp och kWh. Exempelvis &r gransvardet fér NOx for steg 111B 67% lagre
an steg Il. Samma gréansvarde for steg IV &r 80% lagre an for steg 111B och 93% lagre an for
steg II.
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Tabell 8. Skillnaden i gréansvérden for reglerade emissioner (g/kWh) och procentuell forbéttring jamfort tidigare stegkrav for
motorer mellan 130 och 560 kW. * indikerar att vardet &r summan av gransvarden for HC och NOx

Steg Emissionstyp
CO (g/kwh) / HC (g/kWh) / NOx (g/kWh) /| HC+NOx PM (g/kwh) /
%-jamforelse %-jamforelse %-jamforelse (9/kWh) / %- %-jamforelse
jamforelse
I 35 - 1,0 - 6,0 - - - 0,20 -
A 3,5 - - - - - 4,0 43% 0,20 -
1B 3,5 - 0,19 81% 2,0 67% 2,19* | 45% 0,025 | 88%
A\ 35 - 0,19 - 0,40 80% |059* |73% |0,025 |-
\Y 3,5 - 0,19 - 0,40 - 0,59* |- 0,015 |40%

De gemensamma miljokraven séger att arbetsmaskiner som anvands i upphandlingar som gors
ar 2018-2019 ska klara krav om steg Il eller senare steg. Det uppdaterade och skarpta kravet
som géller for upphandlingar som gors fran och med 2020 séger att arbetsmaskiner inte far
vara dldre &n 12 ar, tillverkningsaret oraknat, eller att de ska klara steg IV eller senare
stegkrav om de inte uppfyller alderskravet. Effekten av de senare kraven &r tydlig fran tabell
7. Den skérpta kravstéllningen innebar minst 81% lagre utslapp av HC, 93% léagre utsléapp av
NOx och 88% lagre utslépp av PM.

Motsvarande jamforelse for de skarpta krav som galler i kansliga omraden gor gallande att vid
upphandlingar fran och med 2020 far arbetsmaskiner inte vara aldre &n 6 ar, tillverkningsaret
oraknat, eller de ska uppfylla krav om steg 1V eller senare stegkrav istéllet for 1A eller
senare stegkrav. Det innebar minst 85% lagre utslapp av HC och NOx och minst 88% lagre
utsléapp av PM.

Detta ar dock en forenkling av det faktiska utfallet. Aven om det stills krav pa att
arbetsmaskinen ska uppfylla Steg 11 s& kommer det att finnas en blandning av arbetsmaskiner
som uppfyller Steg I, Steg I1IA, Steg I11B, Steg IV och Steg V. Hur denna blandning ser ut ar
svart att bedoma utan detaljerade data kring maskinparkens utformning och hur de enskilda
arbetsmaskinerna anvands. Genom att stélla denna typ av krav sa tas de arbetsmaskiner som
har de hogsta utslappen bort och ersétts av nyare arbetsmaskiner med lagre utslapp. Darmed
kan nyttan med kraven beskrivas att de gar i riktning mot de nivaer som redovisas ovan.

En eventuell framtida kravskarpning fran steg IV till V innebér att utslapp av partiklar
minskar med ytterligare 40%. Tydligt ar att den storsta skillnaden ar vid kravstalining om
maskiner som minst uppfyller steg V. Effekten av att byta till maskiner som uppfyller steg V
ar inte lika stor.

Tabell 8 beskriver gransvérden for fordonens olika Euroklasser och den procentuella
forbattringen jamfort narmaste tidigare euroklassningen. Gransvarden for tillatna utslapp
uttrycks enligt gram utsl&pp per reglerad emissionstyp och kWh.
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Tabell 9. Skillnaden i gréansvérden for reglerade emissioner (g/kWh) och procentuell forbattring jamfort tidigare

euroklasskrav

Euro- | Emissionstyp

klass
CO (g/kWh) / %- | HC (g/kWh) / %- | NOx (9/kWh) / %- | PM (g/kWh) / %-
jamfdrelse jamfaérelse jamforelse jamfaérelse

i 2,1 - 0,66 - 5,0 - 0,10 -

v 1,5 29% 0,46 30% 35 30% 0,02 80%

\% 15 - 0,46 - 2,0 43% 0,02 -

VI 1,5 - 0,13 72% 0,4 80% 0,01 50%

De gemensamma miljokraven grundkrav for tunga fordon som anvénds i upphandlingar som
gors ar 2018-2019 ska uppfylla krav om euroklass IV eller senare. Den uppdaterade kravet
som géller for upphandlingar som gors fran och med 2020 é&r att tunga fordon ska klara
euroklass V eller V1. Det skarpta kravet innebar minst 43% lagre utslapp av NOx.

De krav som galler i kansliga omraden innebar att tunga fordon fran och med 2020 ska
uppfylla euroklass V1 istéllet for euroklass V. De innebar minst 72% lagre utsléapp av HC,
80% lagre utslapp av NOx samt 50% lagre utslapp av PM. Som jamforelse har det skérpta
kravet haft stor effekt. Aven for tunga lastbilar bestar flottan av en blandning av olika
utsléppsklasser. Andelen tunga fordon som uppfyller Euro VI &r dock hdg.

Resultaten visar hur maskin- och fordonsindustrin har genom EUs lagstiftning tvingats att
reducera de reglerade utslappen. | Europa dér manga manniskor pa grund av stor belastning
av emissioner fran framst trafiken. De viktigaste emissionerna for halsan i stadsmiljo ar NOx
och partiklar som ger bade lung- och hjartsjukdomar. Genomsnittligt antal forlorade levnadsar
fran korttidsexponering av luftfororeningar skattas till 5 ar (WSP m.fl. 2017, Trafikverket
2019).

4 OMVARLDS- OCH FRAMTIDSSPANING

Den férenklade omvarldsspaning som genomfordes inom uppdraget hade fokus pa hur andra
aktorer staller miljo- och klimatkrav och hur dessa kan vara anvandbara for bestallargruppen.
Mycket information kommer fran de intervjuade entreprendrerna som har stor erfarenhet av
olika krav och som gett forslag till andra miljokrav. Omvarldsanalys har dven hamtas fran
Finland, som har kommit langt for att effektivisera och minska mangden transporter, samt
fran olika forskning och utvecklingsprojekt i Sverige dar man har demonstrerat olika
I6sningar. En tabell &r framtagen dér olika exempel finns kring vad som hander i omvarlden.
Tabellen redovisar inte konkreta upphandlingskrav eftersom inga specifika nya miljokrav
utéver de gemensamma miljokraven har framkommit.

Miljokrav Kravformulering Aktor

Energianvandning Latta fordon
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Skarpta krav, drivmedel

Upphandlingsmyndigheten
(UHM)

Helelektriska transporter
(latta fordon)

L&T, Stockholm

Tunga fordon

Skérpta krav,
euroklasskrav, drivmedel,
sparsam korning

UHM

HCT (High Capacity
Transport). 5-axliga
lastbilar som kan ta
dubbel last utan att
paverka vagbanan

Finlandsk vaglagstiftning

HCT test i Stockholm,
Norra Djurgardsstaden

Ecoloop, AB Volvo,
Stockholms stad

Ellastbil — Minska
emissioner pa
byggarbetsplats

Norra Djurgardsstaden,
Stockholm

Arbetsmaskiner

Elektrifierade
arbetsmaskiner. Krav pa
arbetsmaskiner i
stadsmiljo.

Oslo kommun

Cirkular materialhantering

Material och varor

Koldioxidneutral cement

Cementa

Fossilfri asfalt (BioZero).
Fossilfri uppvarmning
och biobaserad bitumen

Skanska

4.1 Energianvandning

4.1.1 Latta fordon

Upphandlingsmyndigheten har tagit fram férslag om utformning av krav for latta
transportfordon. Den mest avancerade nivan foreslar krav om att alla personbilar och fordon
avsedda for varutransport ska vara rena el- eller branslecellsfordon utan férbranningsmotor
eller drivas pa fordonsgas eller annan gas an gasol med ett utslappstak pa 190 respektive 290

gram COz per kilometer.
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4.1.2 Tunga fordon

Upphandlingsmyndigheten har tagit fram forslag om utformning av avancerade krav for tunga
fordon. Kravformuleringen gor géllande att tunga fordon som lagst ska uppfylla utslappskrav
motsvarande euroklass V1 eller senare, samt vara registrerade for nagot av féljande drivmedel:
el, fordonsgas, ED95, annat fornybart drivmedel eller 100% syntetisk diesel, biodiesel,
branslecell eller DME.

Dartill finns kravforslag om att tunga fordon ska vara utrustade med system for sparsam
korning.

4.1.3 Effektivisering

Finland inférde hogre bruttovikter pa transporter som standard 2013. Femaxliga lastbilar har
en allman hogsta bruttovikt pa 42 ton och fordonsekipage pa 76 ton. De femaxliga fordonen
anvands i tunga masstransporter i stader dar det kan finnas langdbegransningar eller
framkomlighetsproblem. Fordonen ar forsedda med tva styrande axlar, vilket avsevart 6kar
anvandbarheten i anlaggningsandamal. Enligt en forstudie som minskas antalet transporter
med 40%.

Sverige tillater sedan 2018 fordonsekipage pa 74 ton pa vagar med barighetsklass 4
(Trafikverket, 2022). P& uppdrag av Forum for transportinnovation har en svensk fardplan for
HCT tagits fram. Malet till 2030 ar att 80% av godstransporter ska utforas av HCT-fordon,
jamfort 5% ar 2020, och att detta leder till 10% lagre energiforbrukning per ton-kilometer
jamfort 2018. | Nationella planen har 10 miljarder kronor avsatts for att forstarka de viktigaste
vagarna till BK4-standard (CLOSER, 2019). Trafikverket har aven genomfort en utredning av
forutsattningarna att framfora langre lastbilar pa det svenska vagnétet (Trafikverket, 2019).

Ecoloop tillsammans med Stockholms stad har genomfort en test med femaxligt fordon i
Norra Djurgardsstaden. Resultatet visade pa en minskning av antalet transporter med 40% och
COze minskning med 30%. Nasta steg ar att testa en optimerad bil for svenska forhallanden
da minskningen berdknas bli 50% farre bilar med 40% mindre COze utslapp.

4.1.4 Elektrifiering

Under intervjuernas gang har fragan kring elektrifiering av transporter och arbetsmaskiner
lyfts. Samtliga intervjuade var skeptiska till att elektrifiering kommer ske i storre skala i ndra
framtid, inom fem ar. Flera fordons- och maskintillverkare, likt Volvo, har som mal att en stor
del av den framtida forséljningen ska vara elektrifierad 2030.

4.1.4.1 Elektrifierade Iétta fordon

| dagslaget finns ett stort antal elektrifierade latta fordon pa marknaden for
entreprenadbranschen. Positiva exempel finns, sasom foretaget L&T (Lassila & Tikanoja),
som paborjat en omstallning till elektrifiering. Transporter med latta fordon ar L&T:s enskilt
storsta klimatpaverkan i den egna verksamheten. Darfor sanker de sina utslapp genom att
accelerera elektrifieringen och driva pa laddinfrastrukturen. Redan idag ar 50% av deras
fordon helelektriska. Om fem ar ska alla deras transporter vara helt elektrifierade.

4.1.4.2 Elektrifierade tunga fordon
Flera fordonstillverkare erbjuder idag elektrifierade lastbilar for lokala och regionala
transporter. Utmaningar for tunga transporter ar effektbehov och rdckvidd kopplat till
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laddinfrastrukturen (Ecoloop, 2022). Optimismen ar stor bland OEM (Original equipment
manufacturer) men det stora problemet ar det systemskifte som krévs dar laddinfrastrukturen
blir helt avgorande for hur snabbt elektrifieringen sker. Det gar inte att jamfora med
personbilsutvecklingen eftersom det stalls helt andra krav pa lasthilar som i sig ar
produktionsenheter.

Flera OEM har som mal att 2030 ska deras marknad vara 50% elektrifierande tunga fordon.
Det kraver utveckling av nya modeller som har hogre lastkapacitet, kraftfullare drivlinor och
langre rackvidd pa upp till 300 km, Det betyder att ellastbilar skulle kunna hantera omkring
45 procent av alla godstransporter i Europa i dag. Det &r da majligt att bidra till att minska
vagtransporternas klimatpaverkan, som enligt officiell statistik star for cirka 6 procent av de
totala koldioxidutslappen i EU. — Potentialen for att inom en nara framtid elektrifiera
lastbilstransporterna i Europa och andra delar av varlden ar enorm, sager Roger Alm, AB
Volvo — For att bevisa det har vi satt upp det ambitiosa malet att eldrivna lastbilar ska sta for
halften av var forsaljning ar 2030. Och de tre nya tunga lastbilar som de nu lanserar ar ett
gigantiskt steg i ratt riktning.

25% av alla transporter i stdderna ar tunga masstransporter inom entreprenad. Transporterna
ar korta men kraver hog effekt med den tunga lasten. Mgjligheten att elektrifiera
entreprenadbranschen finns och det skulle ge stora miljovinster men det kréver en ny struktur
for laddning for att sakra transporterna. Olika forslag finns dér snabbladdning dér batterilager
for snabbladdning &r en I8sning.

4.1.4.3 Arbetsmaskiner

Marknaden for elektrifierade arbetsmaskiner kannetecknas av ett begransat utbud sma och
ofta mycket dyra maskiner (Trafikverket, 2021). | dagslaget pagar flera tester av elektrifierade
arbetsmaskiner. Till exempel utvarderar Svevia en elektrisk sopmaskin och en mindre
hjullastare (VCE 455) tillsammans med Stockholm stad. Ecoloop kdr demonstrationsforsok
med en plug-in hybridgravlastare, av typ Huddig Tigon, for att forsta behov av
laddinfrastruktur och berakna miljovinster. Hybridmaskiner har den fordelen att de inte
behdver eltillforsel under genomfdrandet av arbetet. Har man mojlighet till nattladdning och
inte behover snabbladdning kan en maskin som Huddig Tigon minska utslappen med 50%
enligt foretaget.

4.1.4.3.1 Oslo kommun

Oslo kommun har tagit fram upphandlingskrav for byggarbetsplatser och arbetsmaskiner som
anvands dar. Kraven sager att byggarbetsplatsens arbetsmaskiner ska vara fossilfria. Alla
arbetsmaskiner som kan drivas pa el ska gora det. Alla dieseldrivna maskiner maste anvéanda
andra generationens biobransle fran en certifierad kélla som uppfyller EN15940. Oslo stad
varderar den extra kostnaden for elektrifiering positivt vid upphandling vilket uppmuntrar
introduktionen.

Ingen byggarbetsplats har annu lyckats na utslappsfrihet. De strikta upphandlingskraven har
beskrivits som en av forutsattningarna for utvecklingen och marknadsintroduktionen av stérre
arbetsmaskiner ombyggda for eldrift avsedda fér den norska marknaden (Nasta, 2021). De
storre arbetsmaskinerna har framst laddsladd som &r ansluten for eltillforsel fran natet vilket
gor deras rérelsemonster begrénsat.
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4.1.4.4 Elektrifieringsprojekt i Gbteborg.

Electric site — varldens forsta utslappsfria bergtékt. Tillsammans med Volvo Construction
Equipment har Skanska genomfort ett test med eldrivna och sjalvkdrande arbetsmaskiner vid
bergtakten Vikan i Goteborg. Projektet syftade till mer energisnal och effektiv bergshantering
och omfattade utveckling av nya arbetsmaskiner och forandrade arbetssétt, samt styrsystem
for takters verksamhet. Resultaten var éver forvantan. De visar pa 98% lagre utslapp av
koldioxidekvivalenter, 70% lagre energikostnader och 40% lagre driftskostnader
(Volvogroup, 2018).

4.1.4.5 Electic worksite

| projektet Electric Worksite tar flera tunga aktérer, sasom VCE, NCC, ABB och Goteborg
stad, konkreta steg for att elektrifiera byggarbetsplatser. Med fokus pa bland annat bygg- och
anlaggningsprojekt och gatuunderhall testar man hur eldrivna arbetsmaskiner kan fungera i
verkliga miljoer i Goteborg. Elektrifiering inom sektorn ar en central del i den omstallning
som kravs for att nd viktiga miljo- och klimatmal.

4.1.5 Biodrivmedel

Som tidigare beskrivet, se avsnitt 2.3.2, kan reduktionspliktens planerade framtida stegring
komma att paverka livscykelegenskaperna for hdginblandade biodrivmedel negativt. Nyttan
av att stalla krav pa att entreprendrer ersétter en del av energianvandningen fran fordon och
arbetsmaskiner med en procentuell andel biodrivmedel for att minska entreprenadernas
klimatpaverkan kan darmed minska. Dessa effekter bor analyseras narmare vid utformning av
framtida klimatkrav som syftar till att minska upphandlade entreprenaders samlade
klimatpaverkan.

4.1.5.1.1 Biodrivmedels framtida klimatprestanda

Reduktionspliktens planerade framtida stegring, se figur 2, kan komma att ytterligare paverka
livscykelegenskaperna for hdginblandade biodrivmedel negativt. Vid utvardering och
framtida utformning av drivmedelskrav som syftar till att minska klimatpaverkan fran
drivmedelsanvandning bor hansyn tas till effekten av reduktionspliktens klimatnytta. Den
relativa nyttan av rena och héginblandade biodrivmedel kan komma att sjunka éver tid om
inte tillracklig volym biodrivmedel med goda livscykelegenskaper finns att tillga efter att
volymen som kravs for uppfyllande av reduktionsplikten tagits i ansprak. Samtidigt finns
osakerhetsfaktorer som kan komma att paverka den framtida utvecklingen. En tydlig sadan ar
den proposition regeringen lamnat om att pausa reduktionspliktens stegring ar 2023. Forslaget
grundas pa kraftigt stigande drivmedelspriser under 2022. Energimyndigheten har dven fatt i
uppdrag att analysera om reduktionspliktens planerade nivaer for perioden 2024—-2030 bor
andras (Regeringskansliet, 2022). Dartill finns viss osédkerhet om den skattebefrielse som
Sverige tillampar for hoginblandade flytande biodrivmedel kommer ges fortsatt
statsstodsgodkannande fran EU-kommissionen. Den svenska regeringen har for avsikt att
lamna in en ansokan om en 10-arig forlangning under 2022 (Regeringskansliet, 2022).
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4.2 Materialhantering

4.2.1 Cement

Inom ramen for fossilfritt Sverige har cementindustrin tagit fram en fardplan med malet att
den svenska cementindustrin ska vara fossilfri senast 2030. Den svenska cementmarknaden
domineras av ett foretag, Cementa. Bolaget har presenterat en strategi for koldioxidneutral
cementproduktion 2030. Dértill bedrivs forskning bland flera svenska betongproducenter for
att utbka anvéndningen av alternativa bindemedel i betong. Givet cementindustrins framtida
maluppfylinad 6kar forutsattningarna att stélla striktare krav pa vilken klimatpaverkan som
tillats fran de material och varor som anvénds.

4.2.2 Asfalt

Asfaltbranschen har genomfort investeringar och erbjuder idag s.k. fossilfri asfalt. Den
fossilfria asfalten tillverkas genom uppvarmning med biooljor och biobrénslen.
Innovationsprojekt har dven undersokt forutsattningarna for emissionsfri asfalt genom
uppvarmning med hjalp av mikrovagor och elektrifiering. Det finns dven studier dar man tittar
pa fornybar bitumen som &r producerad av biomassa. En viktig del &r att ateranvéanda asfalt
och tex Skanska har BioZero asfalt som har mycket lag klimatpaverkan pa grund av fossilfri
uppvarmning, ateranvandning samt biobaserad bitumen

5 SYNPUNKTER FRAN INTERVJUER

Utifran intervjuserien har forslag pa forandringsarbete vid uppdaterad kravstéllning
utkristalliserats. Genom en 6ppen diskussion med varje intervjudeltagare har foljande forslag
och asikter kring dagens upphandlingskrav och framtid sammanstallts. Sammanstallningen
innehaller forslag till utveckling och forbattring som skulle innebara kravskarpningar samt
sddana som snarare &r att ses som forslag till mildare krav. De senare &r i forsta hand forslag
de intervjuade uppgett skulle underlatta deras arbete for kravuppfylinad.

Tabell 10.
Forslag Underlag
Kravuppfyllnad genom bonussystem

Krav pa certifiering Formalisering av miljoarbete genom
certifiering.

Bonussystem Mindre piska mer morot. Bonus ska
vara utvecklingsbeframjande.

Volym hallbart drivmedel i stéllet for % Entreprendrer uppger att det skulle
underlatta uppfoéljning.

Beldningssystem LFM 30 Fardplan for en klimatneutral bygg-
och anlaggningssektor, se LFM30.se.
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Effektiva viten

Vitesnivan ar for lag for att motivera
fullstandig kravuppfylinad.

Masshantering

Systemperspektiv, cirkuldr masshantering >
minskade transporter

Stor klimatvinst med planerad och
organiserad materialatervinning.
Mellan och inom projekt.

Effektivare transporter, HCT (High capacity
transport)

Mer vikt pa lastbilen ger stor
Klimatvinst genom betydligt farre
transporter, se Finlandsexempel.

Betalsystem for ton forflyttning snarare an timpris

Motiverar effektivare
transportlosningar (t.ex. HCT).

Masshantering, Riktvérden for fororenad mark,
kanslig markanvandning (KM) och mindre kénslig
markanvandning (MKM)

Overenskommelse vad som géller
kring atervinning av kvalitetssakrade
massor

Materialhantering

Krav pa fossilfri asfalt

Idag finns fossilfri asfalt for leverans.

Material — ratt kvalitet, hallbara,
objektsanpassning.

Hallbara material ur tid- eller
klimatsynpunkt? Vissa
valda/féreskrivna material har kort
uthallighet. Till exempel larktra.

Mer lyhordhet fran bestéllare kring
materialanvandning, atervinning, transporter.

Oppenhet fran bestallare infor forslag
pa effektivare materiallosningar.

Bestallarens uppfo

ljning

Regelbunden uppfdljning ger forstaelse for kraven
och kravuppfyllnad.

Viktigt med engagemang fran
bestéllaren. Kravuppfdljning
motiverar. Forslag pa kontinuerlig
genomgang av miljokraven.

Kvalitetskrav pa projektering

Projektering uppfattas ofta som
bristfallig. Forsvarar for
entreprendrer att uppfylla kraven.

Utpekade verktyg for uppféljning.

Entreprendrer efterfragar verktyg for
kravredovisning i de fall dessa inte
finns. Vissa har fatt verktyg for till
exempel drivmedelsredovisning,
andra inte. De som inte fatt verktyg
efterfragar dessa.
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Gransdragning — svart att veta hur och var
klimatpaverkan ska raknas.

Fortydliga kraven kring
gransdragningar vad géller
transporter och leveranser av
material.

Miljokonsult, mandat ej tydligt fran bestallaren.

Olika krav fran bestallare och inhyrd
miljokonsult ar en kélla till
personkonflikt.

Personberoende hur kraven stalls och foljs upp.

Formalisera kraven och
kravuppfylinad.

Foreskrivna material som inte uppfyller kraven.

Forsvarar for entreprendrer. Till
exempel cement/betong med storre
hallfasthet men samre
klimatprestanda. Kravstall redan vid
projektering.

Arbetsmilj6

Arbetsmiljo ar inte en kravfraga.

Arbetsmiljo ar en viktig faktor for
miljoarbete. Manga entreprendrer
saknar det som del av miljoarbetet.

Upphandlingsform — prissétta miljo,
arbetsmiljofragor etc.

Awven den interna miljon hos
entreprendrerna ar viktig som
upphandlingskrav.

Fordon och maskiner

Nya maskiner kommer sémed icke anpassad
hydraulolja.

Fortsatt diskussion med
maskinleverantorerna kravs for
forandring.

Inga garantier for HVO100 i arbetsmaskiner, egen
risk/kostnad

Problem for vissa
maskinleverantorer. Manga
entreprendrer uttrycker oro att
HVO100 i arbetsmaskiner inte
omfattas av garantin.

Stegkrav i stéllet for alderskrav

Fortydliga kraven.

El”om 5 ar”

Elektrifiering kdanns langt borta for
entreprendrerna.

Ovrigt

Konkurrenshdmmande for mindre bolag

Strikt kravstallning forsvarar for
mindre bolag att Idamna anbud och
begréansar utbudet av mojliga UE.
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Anpassa krav efter projektstorlek Dela upp kraven efter projektstorlek.
Krav pa mindre projekt har begransad
miljoeffekt i forhallande till
arbetsborda.

6 SLUTSATSER

Detta avsnitt ssmmanfattar 6vergripande och specifika slutsatser fran bade den kvantitativa
och kvalitativa utvarderingen.

6.1 Overgripande kvantitativa resultat

De gemensamma miljokraven har inneburit cirka 19% lagre utslapp av vaxthusgaser fran de
utvérderade projektens anvandning av drivmedel och material. Vissa av de utvérderade
projekten har genomfort ett mer omfattande miljoarbete &n miljokraven. Framtida
drivmedelskrav med avseende pa entreprendrers energianvandning behdver ta hansyn till
reduktionspliktens framtida utformning och paverkan for att sékerstalla delkravets 6nskade
effekt. Euroklass- och stegkrav har sénkt utslappen av reglerade emissioner med 30-80%.
Inférande av skarpta Euroklass- och stegkrav kommer sénka utsldppen av NOx och partiklar
radikalt.

6.2 Overgripande kvalitativa resultat

Miljokraven for entreprenader upplevdes som forhallandevis hogt stallda av majoriteten.
Vissa av de intervjuade beskrev att kraven spridit sig till andra aktorer och anvants vid
entreprenadupphandlingar av andra kommuner. Det finns en “ringar pa vattnet”-effekt av de
miljokrav som Trafikverket och staderna stéller.

6.3 Uppfdljning

| flera projekt saknades god uppfoljning fran bestallaren. Det var negativt eftersom god och
engagerad uppfoljning var en inspirations- och motivationskalla for att utféra miljoarbetet.
Bestallarnas uppfdljning av miljokraven uppfattades inte konsekventa av flera entreprendrer
utan snarare person- och konsultberoende. Bristen pad konsekvens och Gverensstammelse
mellan bestéllare och kontrollfunktion (konsult) innebar personkonflikter. Starkare och mer
konsekvent uppfdljning av miljokravens olika delar &r en forutsattning for god kravuppfylinad
och bidrar till kunskapsoverforing och okad forstaelse infor miljokravens olika delar bland
entreprendrer.

6.3.1 Bonussystem

Entreprendrerna saknar bonus- och beldningssystem nér de var béattre &n miljokraven. Endast
vite anvéandes vid uppfoljning av miljokraven.

6.4 Systematiskt miljdarbete och miljoplan

Av de intervjuade var 60% certifierade enligt ett verksamhetsledningssystem. De 6vriga hade
egna ledningssystem for ett systematiskt miljoarbete. Entreprendrer som saknade officiell
certifiering var omsattningsmaéssigt mindre foretag. De entreprendrer som &r certifierade anser
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att det ar en konkurrensférdel som garna kan vara del av framtida miljokrav. Nyttan av att
kravstélla certifiering enligt ett verksamhetsledningssystem bor utvarderas i relation till den
kostnad det innebér for entreprendrer. Dar hansyn for uttrdngning av mindre entreprendrer
behover tas.

Platschefer bér ett stort ansvar for genomférande och uppféljning av miljokrav. Vid mindre
entreprenader ar milj0arbetet i praktiken en enskild persons arbetsuppgift som laggs till en
redan omfattande arbetsborda. For att sdkerstélla ett gott genomférande av miljokraven
efterfragas konsekvent kravtolkning samt stod fran bestallarna i form av mallar och verktyg
for redovisning kravuppfylinad.

6.5 Drivmedel

HVO0100 anvandes av 95% av de intervjuade for att uppfylla miljokraven. En entreprendr
anvande bade HVO och FAME. Ingen av projekten anvéande el som energibérare.

| ett projekt hade bestallaren inte stallt krav pa drivmedel och da genomfordes inte delkravet.
Det betyder att kraven inverkar pa entreprendrens beslut. For att sakerstalla att delkravet far
den effekt bestallargruppen dnskar bor hansyn tas i samband med upphandling att delkravet
tillampas konsekvent. Detta skulle bidra till att fordndra uppfattningen hos vissa entreprendrer
att miljokraven inte tillampas konsekvent. Prisokningen pa HVO100 innebar stora utmaningar
vilket ledde till att vissa entreprendrer hellre betalade vite. En entreprendr planerade for
viteskostnad redan vid upphandlingsskedet for att det var mer lonsamt &n att uppfylla
drivmedelskravet. For att sakerstélla delkravets effekt och att det uppfylls behdver
forutsattningarna for erséttning vid extrema prisforandringar alternativt mer motiverande
vitesnivaer utvérderas.

Reduktionspliktens inférande har inneburit att biodrivmedel med bést livscykelegenskaper
blandas in i diesel. Det betyder att HVO100 kan fa samre klimatprestanda vilket behéver tas
hansyn till i berakningsmodeller for framtida drivmedelskrav. Dessutom uppfattades inte
andel i procent som basta alternativet. Volym foreslog flera.

6.6 Fordon och arbetsmaskiner

De intervjuade entreprendrerna uppfyller samtliga Euroklass- och Stegkrav. Alla for nagon
typ fordons- och maskinférteckning. Kravstallningen har motiverat till investeringar i nya
arbetsmaskiner med battre miljoprestanda. Det medfor att &ven andra projekt kan dra nytta av
de nya fordonen och arbetsmaskinerna. Att anvanda de senaste Euroklass och Stegkrav skulle
innebé&ra stora minskningar i alla reglerade emissioner, speciellt NOx och partiklar.

Endast en entreprenad har initierat en omstéllning till elektrifierade arbetsmaskiner. De
testkdr mindre elektrifierad sopmaskin och hjullastare. Alla var eniga att elektrifieringen
ligger langt fram bland annat i brist pa laddinfrastruktur och foérdyrning av bade fordon och
maskiner som ar svart att fa igen.

Det ar svart for mindre underentreprendrer att anpassa sig till Euroklass- och stegkrav vid
korta uppdrag. Ersattningen motsvarar inte investeringen.

Det rader forvirring om skillnaden mellan alder- och stegkrav. Entreprendrerna foreslog att
endast stegkrav ska gélla.
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6.7 Kemiska produkter

Kraven for kemiska produkter var enkla att klara, inte begransande eller svara att folja upp.
Undantaget ar kravet pa miljoanpassade hydrauloljor. Entreprendrerna ansag att det inte var
kostnads- eller miljomassigt motiverat att tomma befintlig hydraulolja. Kunskapen om
miljoanpassade hydrauloljor behdver 6ka i alla led for att oljorna ska godkéannas for
garantiarenden. Ett onskemal fran entreprendrerna ar att manskinleverantorerna fyller de nya
maskinerna med ratt anpassad olja.

Den starka reaktionen bland de intervjuade mot delkravet om miljéanpassade hydrauloljor kan
bero pa omfattande kunskapsbrist. Kunskapshdjande insatser riktade till entreprendrerna
skulle bidra bade till att 6ka forstaelse infor delkravets nytta.

6.8 Material och varor

De intervjuade var ngjda med det arbete som krévdes for att sakerstélla kravuppfyllnad.
Producenterna tillhandaholl miljévarudeklarationer vid forfragan. Fér mindre bestallningar av
material ar det svarare att samla in uppgifter fran producenter.

Anvisade material uppfyllde inte alltid de gemensamma miljokraven eller var inte anpassade
for den tankta funktionen. Det var svart att fa gehor fran bestéllarna for alternativa
materialval.
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8 BILAGOR

8.1 Enkat
Utvéardering av "Gemensamma miljokrav for entreprenader*

Ert projekt har lyfts fram som intressant for utvarderingen av Gemensamma miljokrav for
entreprenader. Miljokraven har tagits fram av Malmo stad, Goteborg stad, Stockholm stad och
Trafikverket. Syftet med utvarderingen ar dels att forsta hur kraven tillampas och om det finns
forbattringsmojligheter, dels utvardera miljonyttan. Utvéarderingen gors i tva steg. Svaren fran
denna enkat ligger till grund for senare djupintervju.

1. Har skriver du ditt namn och projektet

Miljoarbete

2. Bedriver ni ett systematiskt miljoarbete? (miljopolicy, systematiskt miljéarbete och
handlingsplaner)

3. Arni certifierade?

Ja Nej
4. Om ja, ange system (ISO 14001, FR2000)

Miljoplan

5. Finns en skriftlig miljoplan for entreprenaden?
Ja Nej
Drivmedel

6. Foljer drivmedel angivna drivmedelsstandarder?

Ja Nej
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7. Uppskattad totalvolym for avslutad entreprenad? (liter)

8. Andel fossilfritt? (% eller liter)

9. Utfall hittills? (forbrukning och andel fossilfritt)

Fordon
10. Antal latta fordon?

11. Antal tunga fordon?

12. Vilken Euroklass &r det pa latta fordon som anvéands i entreprenaden?

13. Vilken Euroklass &r det pa tunga fordon som anvands i entreprenaden?

Arbetsmaskiner

14. Antal arbetsmaskiner?

15. Finns en forteckning dver samtliga arbetsmaskiner?

Ja Nej

16. Anges Euroklass i maskinforteckningen?

Ja Nej
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17. Finns arbetsmaskiner som drivs med el?
Ja Nej

18. Om ja, anvands dieseldriven generator for att framstélla den el som anvéands?
Ja Nej
Kemiska produkter

19. Uppfyller kemiska produkter Trafikverkets kriterier enligt TDOK 2010:310, avsnitt
5.1 (A/B/C/D)?

Ja Nej

20. Finns en forteckning Over anvanda kemiska produkter?

Ja Nej

21. Uppfyller anvanda hydrauloljor SS-155434?
Ja Nej
Material

22. Vilka typer av materialslag anvands? Légg till mangd (Armeringsstal,
konstruktionsstal, cement/betong)

23. Uppfyller material de miljokrav som stélls enligt ”Gemensamma miljokrav for
entreprenader”?

Ja Nej

24. Finns uppgifterna redovisade?

Ja Nej

8.2 Berdknad klimatnytta per projekt - drivmedel och material

Projekt | Utgangslage Verklig kravuppfylinad

Total kg CO2e

Drivmedel | Material Drivmedel Material
1 7407 870 7407 680
2 146 517 109 842
3 31765 26 484
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5

6 113 598 310 200 30 895 220 058
7 15759 57 375 12 346 44 407
8 6410 332 5310095

9

10 652 950 544 394

8.3 Steg och Euro-klasser

Tabellen nedan sammanfattar de olika steg-kraven och vilka riktvarden som galler for
maskiner efter motoreffekt. De mest uppenbara forandringen som skett 6ver tid ar de allt

striktare reglerna for utslapp av HC, NOx och PM.

Motoreffekt Cco HC HC+NOx | NOx PM
kw g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
Stage |
A 130<P <560 | 5,0 1,3 9,2 0,5
B 75<P<130 |50 1,3 9,2 0,7
C 37<P<75 6,5 1,3 9,2 0,9
Stage Il
E 130<P<560 | 3,5 1,0 6,0 0,2
F 75<P<130 |5,0 1,0 6,0 0,3
G 37<P<75 5,0 1,3 7,0 0,4
D 18<P <37 55 1,5 8,0 0,8
Stage 11
A
H 130<P <560 | 35 4,0 0,2
I 75<P<130 |5 4,0 0,3
J 37<P<75 5 4,7 0,4
K 19<P<37 55 7,5 0,6
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Stage 11
B
L 130<P <560 | 3,5 0,19 - 2 0,025
M 75<P<130 |5 0,19 - 3,3 0,025
N 56<P<75 5 0,19 - 3,3 0,025
P 37<P <56 5 - 47 - 0,025
Stage IV
Q 130<P <560 | 3,5 0,19 - 0,4 0,025
R 56<P<130 |5 0,19 - 0,4 0,025
Stage V
NRE- P > 560 3,5 0,19 3,5 0,045
v/c-7
NRE- 130<P <560 | 3,5 0,19 0,4 0,015
v/c-6
NRE- 56<P<130 |5 0,19 0,4 0,015
v/c-5
NRE- 37<P<56 5 - 47 - 0,015
vic-4
NRE- 19<P<37 5 - 47 - 0,015
v/c-3
NRE- 8<P<19 6,6 - 75 - 0,4
v/c-2
NRE- P<8 8 - 75 - 0,4
v/c-1
Stage CcO HC NOx PM
g/kWh
Euro | 45 1,1 8 0,612
45 1,1 8 0,36
Euro 11 4 1,1 7 0,25
4 1,1 7 0,15
Euro I 1,5 0,25 2 0,02
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2,1 0,66 5 0,1

Euro IV 15 0,46 3,5 0,02
Euro V 15 0,46 2 0,02
Euro VI 1,5 0,13 0,4 0,01

8.4 Cirkular masshantering

Cirkular masshantering innebar att de projektgenererade massor som uppstar i byggandet i
hogre utstrackning ateranvands inom projektet eller i ett narliggande projekt med behov
ballastmaterial eller mjukmassor. En 6kad cirkulering av massorna kan ge bade en béttre
resurseffektivitet och ett effektivare transportarbete. Det finns flera utmaningar med att na en
cirkular masshantering sdsom befintliga hinder inom féljande omraden: regelverk, ekonomi,
kunskap, administration samt rutiner och kultur.

8.4.1 Upphandlingsmyndigheten

Upphandlingsmyndigheten har tagit fram forslag till hallbarhetskriterier for massor. Dessa
kan anvandas vid upphandling av anlaggnings- och husbyggnadsentreprenader samt vid
projektering. Kravens ambition &r att bidra till att minska byggsektorns klimatpaverkan och
driva pa omstallningen till en cirkular ekonomi genom att underlatta ateranvandning av
massor. Kraven riktar sig till offentliga byggaktorer och bestallare.

De offentliga byggherrarna och bestallarna uppfattar det ofta som svart att stélla krav pa
masshantering eftersom avfallslagstiftningen och tolkningen av den begransar vad som far
goras med massor. Syftet med de nya kraven ar forenkla att stalla krav pa hantering av massor
och tydliggdra vad som kan gdéras inom ramen for nuvarande lagstiftning. Kraven finns
tillgangliga bade som baskrav men ocksa pa en mer avancerad niva. Nedan foljer
overgripande sammanfattningar av forslagen till upphandlingskrav.

Vid upphandling av projektering foreslas som baskrav att den upphandlade parten ska ta fram
en massdispositionsplan med syfte att minimera uppkomst av schakt- och fyllnadsmassor. En
massdispositionsplan behdver innehalla beskrivningar av hur olika aktorer tidigt i projektet
ska arbeta for att minimera transportarbete for schakt och fyllnadsmassor. Den ska ocksa
innehalla hur anvandningen av ny ravara ska undvikas och hur ateranvandning och
atervinning av massor ska 6ka samt hur deponering av massor minimeras. Planen bor dartill
innehalla en Gversiktlig bedomning av hur stora volymer som berdrs, vilken beskaffenhet
massorna har och hur eventuella dverskott ska anvandas. Intressant ar ocksa vilka mottagare
och leverantorer som bedoms mojliga for schakt- och fyllnadsmassor samt avstand till dessa
och forslag pa var den planerade masshantering kan ske.

Det avancerade kravet ska ha berékningar om vilken klimatpaverkan projektets masshantering
innebér. Berékningarna ska anvandas inom ramen for massdispositionsplanen for att valja de
alternativ som minskar klimatpaverkan mest samt for en slutlig uppskattning av
masshanteringens klimatpaverkan fran det genomforda projektet.
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Vid upphandling av utférandeentreprenader foreslas att entreprendren arbetar efter
bestallarens massdispositionsplan som baskrav. Planen behdver justeras innan schaktning
inleds. Alla justeringar ska syfta till att minska det totala transportarbetet och atervinna eller
ateranvanda massor sa lokalt som majligt. Storre justeringar ska godkénnas av bestéllaren
innan schaktning paborjas. Justeringar av planen ska ske l6pande kring uppdaterade underlag
om massornas mangd som blir tillgdngliga. Dokumentation av masshanteringen ska ske
I6pande enligt massdispositionsplanen.

Vid upphandling av totalentreprenader foreslas att entreprendren ska arbeta fram en
massdispositionsplan enligt ovan som baskrav. Som avancerat-krav foreslas att entreprendren
ska berakna projektets klimatpaverkan enligt ovan.

Ytterligare forslag ar anvandandet av digitala orderkvitton/foljesedlar. Detta ger bestéllaren
majlighet att med tétare intervall folja upp projektet och ger béttre inblick i produktionen.
Informationen underlattar dven vid berékningar av projektets klimatpaverkan, se var massorna
transporteras samt for att kunna matcha mot leverantorsfaktura.

8.4.2 Exempelprojekt
Fyra intressanta observationer dar krav pa masshantering anvands:
e Helsingfors, Finland

Helsingfors stad har i tio ars tid arbetat systematiskt med massamordning for att effektivisera
masshanteringen. Staden har anstéllt en massamordnare som koordinerar arbetet inom stadens
egna projekt och aktivt soker avsattning for 6verskottsmassor. Staden har foljt upp arbetet
sedan starten, och fram till 2021 réknar man att man har sparat 63,5 miljoner euro, 9,5
miljoner liter bransle och utslapp péa 23 338 ton koldioxid genom samordnad, cirkular
masshantering. Flodet av massorna styrs genom tidig planering, projektering saval som i
upphandling av entreprendr.

e Norra Djurgardsstaden i Stockholm

Stockholm stad staller krav i Norra Djurgardsstaden pa att alla entreprendrer i sa stor
utstrackning som mojligt ska ateranvanda massor. For att dessutom minska
transportavstanden har de inrattat en tillfallig plats for lagring och sortering av massorna. For
att styra massor fran entreprenaderna i Norra Djurgardsstadens exploateringsomrade till
masslogistikcenter anvéands krav i de administrativa foreskrifterna. | de administrativa
foreskrifterna anges aven att jungfruliga material ska undvikas (och darmed att
atervinningsmaterial ska anvéandas i forsta hand). Har kan ocksa anges hogsta tillatna mangd
jungfruliga material i exempelvis betong eller asfalt. Kraven kompletteras med ett antal
kontrollatgarder, sdsom redovisning av inkdpsdokumentation och loggbdcker.

e Nya Gatan i Nacka

Projektet staller krav pa entreprendrer att folja upp och rapportera transportlangder for in- och
uttransporter. Detta bidrar till att synliggora transportlangder och motivera atgarder som
minskar dessa.

e Tyres6 kommun

Tyresoé kommun tillhandahaller i éstra delen av kommunen en yta for lokal ateranvandning av
jord- och bergmassor. De stéllde inte nagra explicita krav pa anvandning av ytan i
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upphandlingen utan 6nskemalet om att masshanteringsytan anvandes hanteras i dialog mellan
totalentreprendren och bestéllaren. Entreprendren i anbudet fatt beskriva sitt upplagg for
masshantering och detta podngsattes i utvarderingsmodellen.
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